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Konkurs: Tytan 2021 portalu Inzynieria Bezwykopowa
Kategoria: Produkt Roku

Produkt: Technologia napawania laserowego LMD dla narzedzi do
profesjonalnych zastosowan wiertniczych

Zglaszajacy: GLINIK Narzedzia | Urzadzenia Wiertnicze Sp. z 0.0.
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Segment profesjonalnego wiertnictwa HDD wymaga wysoko
wydajnych narzedzi wiertniczych o ekstremalnie wydhluzonej
zywotnosci.

Firma GLINIK jako producent narzedzi wiertniczych z
sukcesem wykorzystuje zglaszang do konkursu Tytan 2021
technologi¢ napawania laserowego LMD (Laser Metal Deposition)
okreslang mianem druku 3D.

Znajduje ona zastosowanie do napawania narzedzi pilotowych
wickszych $rednic do profesjonalnych wiercen HDD.
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Firma GLINIK szczyci si¢ 140 latami tradycji |
doswiadczenia W wytwarzaniu narzedzi dla polskiego i
zagranicznego wiertnictwa w roéznych aplikacjach.

Od swego zatozenia w 1883 GLINIK stawia na
najwyzsza jako$¢ rozwigzan inzynieryjnych, nieustanny rozwoj
produktu i ciggla modernizacje¢ parku maszynowego.

W efekcie oferujemy Klientom z calego $wiata

profesjonalne narzedzia wiertnicze o wyjatkowych wtasnosciach,
wpisujace si¢ Iidealnie w ramy budzetowe wymagajacych

ﬁl'“! EOIK ' projektow, rowniez W segmencie HDD.
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Podstawg prototypowego zrobotyzowanego stanowiska
laserowego jest laser widknowy wysokiej mocy Firmy IPG
Photonics oraz wysokiej klasy glowicy procesowej Firmy
Precitec. Proces napawania odbywa si¢ na systemach 6-
osiowych robota plus dodatkowe osie pozycjonera 2-0Siowego
Firmy Fanuc.

Technologia druku 3D metodag LMD jest wykorzystywana
w gltownej mierze do napawania skomplikowanych geometrii
gryzow  swidrow trojgryzowych  wiekszych Srednic. W
przysztosci GLINIK planuje rozszerzy¢ zastosowanie do
clementow poszerzaczy oraz customizowanych narzedzi
hybrydowych.
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Technologia druku 3D metoda LMD wykorzystuje
wigzke laserowg 0 duzej mocy, ktora jest skupiona na mate;
powierzchni. Metoda LMD to proces polegajacy na stapianiu
materiatu W postaci proszku energia promieniowania laserowego
W ostonie gazoéw ochronnych z réwnoczesnym nadtapianiem
podtoza.

Oba materiaty stopione przez wiazke lasera powoduja
powstanie na powierzchni materialu podstawowego napoiny. W
tym procesie mozemy budowac struktury warstwa po warstwie
bezposrednio na  powierzchni  elementéw  nhapawanych,
zmieniajgc ich konstrukcje | wlasciwosci.

Proces ten ma zastosowanie w branzy lotniczo-
kosmicznej, energetycznej, petrochemicznej, samochodowej i
medycznej.
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Zastosowanie metody napawania laserowego (LMD) w
obszarze narzedzi wiertniczych pomaga osiggnaé nastepujace
korzysci:

wysoka efektywnos¢ kosztowa w poréwnaniu do metod

tradycyjnych,

* waska strefa wptywu ciepta (SWC),

* male wymieszanie materiatu dodatkowego z materialem
podioza,

* wysoka czystos¢ procesu,

* wysoka predkos¢ procesu,

3 OO * wysoka niezawodno$¢ 1 powtarzalno$¢ procesu,

GLINIK N «  wysoka gesto$é mocy,

oot » male odksztalcenie materialu rodzimego po napawaniu,

» ekstremalna poprawa wilasnosci w zakresie Scierania,

* napawanie z wysoka precyzja,
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Pomimo gléwnych zalet LMD, istnieje jednak ciagta
potrzeba pelnego zrozumienia relacji  proces-struktura-
wiasciwos¢ warstw napawanych, ze szczeg6lnym naciskiem na
wpltyw cech proszku, takich jak wielkos$¢, ksztalt i rozktad
czastek proszku na zmiennych procesowych oraz metalurgii |
wynikajacych z niej wiasciwosci mechanicznych, ktore s3
kluczowe dla wielu zastosowan.

Dlatego dzicki zespotowi inzynierow GLINIK
zaprojektowany zostat specjalny material, ktory spetnia trudne
warunki ochrony i technologii powierzchniowych, aby przy
wierceniach kierunkowych (HDD, Horizontal Directional
Drilling) przedluzy¢ zywotno$¢ narzedzi 1 zapewni¢ Im
doskonata ochrone przed $cieraniem i udarnoscia.
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Wynik badan tribologicznych przeprowadzonych w
laboratorium tak, aby okresli¢ odpornos¢ na $cieranie zgodnie z
normg ASTM G 65-00. Procedura A w odniesieniu do
odpornosci na S$cieranie Stali Hardox 450. Ubytek masy po
probie S$cierania wyniost zaledwie 0,0083 g. Warstwa ta w
porownaniu do stali Hardox 450 charakteryzowata si¢ 164-
krotnie wicksza wzgledna odpornoscig na zuzycie $cierne.

W S$wietle prowadzonych dotychczas badan nie
odnotowano warstw napawanych o tak wysokiej odpornosci na
zuzycie abrazyjne. Badania wizualne wykazaty, ze powierzchnia
probki po probie Scierania praktycznie nie miata oznak zuzycia
abrazyjnego.W obszarze wytarcia nie stwierdzono wystepowania
pekniec.
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Oceny stanu powierzchni napawanej  warstwy
dokonywano na podstawie badan wizualnych odpowiednio po 5,
10 i 20 uderzeniach.

Widok probek przedstawiajacy Stan powierzchni
trudno$cieralnych warstw wierzchnich napawanych laserowo
proszkowo po probie badania odpornosci na obcigzenia udarowe.

Liczba
uderzen bijaka
z energia 200

J

Widok warstwy napawanej

10

20
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Badanie odpornosci na  obcigzenia  udarowe
trudno$cieralnych warstw napawanych laserowo proszkowo
(LMD — Laser Metal Deposition) przeprowadzono w warunkach
laboratoryjnych  na  specjalnie  zbudowanym  stanowisku
badawczym, ktore jest zastrzezone patentem PL 200880 B1.

Kryterium odpornosci ha obcigzenia udarowe warstw
wierzchnich napawanych laserowo proszkowo stanowita liczba
pcknie¢ 1 odhupanych fragmentow oraz ogoélna ocena
porownawcza uszkodzen warstw powstatych w  wyniku
wielokrotnego  uderzenia ~w  powierzchnie  napawana,
dwudziestokilogramowego narzedzia (bijaka), spuszczanego
swobodnie z wysokosci 1,02 m (energia uderzenia 20 J).

'1'..'\ GLINIK

DRILLING TOOLS




ENERGY

Prototypowe  zrobotyzowane  stanowisko  do
napawania metoda Laser Metal Deposition pozwolito na
wdrozenie alternatywnego rozwigzania wzgledem tradycyjnych
procesoOw napawania, takich jak napawanie acetylenowo
tlenowe oraz TiG, przy jednoczesnym zastosowaniu jeszcze
bardziej wytrzymatych materiatéw.

GLINIK nieustannie dazy do wdrozenia coraz
nowszych, zoptymalizowanych technologii, a napawanie metoda
LMD jest tego przyktadem. Wierzymy, ze nowatorskie
spojrzenie na zywotnos¢ I produktywno$¢ naszych narzedzi jest
kKluczowe dla Klientow, wpisujac si¢ dodatkowo w zaktadane
ramy ekonomiki profesjonalnych projektéw HDD.
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NARZEDZIE | URZADZENIA ul. J6zefa Michalusa 1
WIERTNICZE ,,GLINIK” SP. Z O.0. 38-320 Gorlice, Poland

t: +48 18 35 49 700 niuw@glinik.com.pl
f: +48 18 35 49 705
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