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1. WSTEP

~Szczegotowa instrukcja wykonania rob6t” obejmuje roboty na torze wodnym KM 55+800 do 60+900
w Szczecinie dla zamierzenia budowlanego o nazwie: ,Budowa, przebudowa, rozbudowa i rozbiérka
istniejgcych kolizji z projektowanym torem wodnym” — Zadanie VI - teczka 2.1 - Projekt Budowlany —
Swiattowdd VTS, objete Kontraktem 40/TI-PR/2018 pn.: ~Zaprojektowanie
oraz wykonanie robét budowlanych i pogtebiarskich w ramach modernizacji toru wodnego Swinouj$cie-
Szczecin do gtebokosci 12,5 m” realizowanym przez Konsorcjum Dredging International NV i Van Oord
Dredging and Marine Contractors BV (w instrukcji skrét , DIVO” lub Generalny Wykonawca).
Bezposrednim wykonawcag (Podwykonawcg) przedmiotowych robét jest firma ZRB Janicki z siedzibg
w Gierattowicach.

2. ZAKRES ROBOT DO WYKONANIA

W zakresie robo6t objetych niniejszym opracowaniem zawiera sie:

- wykonanie horyzontalnych wiercen kierunkowych lgd-woda i woda-woda oraz instalacja polietylenowych
rurociggéw ostonowych

- roboty instalacyjne przy montazu kabla $wiattowodowego na torze wodnym oraz na lgdzie

W dniu 14.02.2020 roku Konsorcjum DIVO uzyskato decyzje Dyrektora Urzedu Morskiego w Szczecinie
Nr ON-1.4178.4.20.AS(8) o udzieleniu zgody na czasowe zajecie akwenu morskich wod wewnetrznych,
na Torze Wodnym Swinouj$cie - Szczecin wraz z pasem przylegtym na odcinku od KM 5+280 (rejon
Swinoujscie) do KM 67+350 (rejon Szczecin) oraz na obszarze planowanych sztucznych wysp
refulacyjnych na Zalewie Szczecinskim, w celu wykonania prac budowlanych w ramach przedsiewziecia
inwestycyjnego pn. ,Modernizacja Toru Wodnego Swinouj$cie - Szczecin do gtebokosci 12.5m”.

RYSUNEK 1 TOR WODNY SWINOUJSCIE — SZCZECIN
(OBSZAR OBJETY KONTRAKTEM)

3. PODSTAWOWY SCHEMAT ORGANIZACJI
ROBOT
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Przed przystgpieniem do wykonywania horyzontalnych wiercen kierunkowych, nalezy wyznaczyc¢
geodezyjnie punkty wejscia i wyjscia planowanych przewiertow. Ponizej przedstawiono planowang
kolejnos¢ wykonywania prac. Jezeli dostepno$¢ sprzetu i zasobdw ludzkich pozwoli na realizacje kilku
etapdéw prac jednoczesnie to takie rozwigzanie zostanie wykorzystane.

HORYZONTALNE WIERCENIA KIERUNKOWE W KM 59+150 -
60+900

INSTALACJA KABLA POMIEDZY NABRZEZEM BON |

NABRZEZEM SNOP

HORYZONTALNE WIERCENIA KIERUNKOWE W KM 59+150 -
55+700
INSTALACJA KABLA POMIEDZY NABRZEZEM SNOP A
POtACZENIEM Z ISTNIEJACYM KABLEM W KM 55+650
PRACE POtACZENIOWE KABLI SWIATEOWODOWYCH W
WODZIE | NA LADZIE

RYSUNEK 2 PODSTAWOWY SCHEMAT ORGANIZACJI ROBOT

3.1 HORYZONTALNE WIERCENIA KIERUNKOWE W KM 59+150 — 60+900

Planowane jest wykonanie czterech odcinkéw rur ostonowych:

- HDD 1: Igd-woda pomigedzy nabrzezem BON i torem wodnym w KM 60+820. Catkowita dtugo$é otworu
wyniesie ok. 280 m,

- HDD 2: woda-woda pomiedzy KM 60+825 i 59+900. Dtugosc¢ otworu ok. 890 m,
- woda-woda pomiedzy KM 59+150 i 59+900. Dtugo$¢ otworu ok. 775 m,

- HDD 4.1: lad-woda w KM 59+150. Potgczenie nabrzeza SNOP z odcinkiem w torze wodnym. Otwor
o dtugosci ok. 310 m.

3.2 INSTALACJA KABLA POMIEDZY NABRZEZEN BON | NABRZEZEM SNOP

Kabel zostanie przeciggniety w jednym kawatku za pomoca wciggarki za posrednictwem liny stalowej
przeprowadzonej uprzednio przez rury ostonowe za pomoca ttoka napedzanego woda.

3.3 HORYZONTALNE WIERCENIA KIERUNKOWE W KM 59+150 — 55+650

Planowane jest wykonanie pieciu odcinkéw rur ostonowych:

- HDD 4.2: lIad-woda w KM 59+150. Potgczenie nabrzeza SNOP z odcinkiem w torze wodnym. Otwor
o diugosci ok. 310 m

- HDD 5: woda-woda pomiedzy KM 59+150 i 58+275. Otwor o diugosci ok. 875 m,
- HDD 6: woda-woda pomiedzy KM 57+100 i 58+275. Dtugosc¢ otworu ok. 1165 m,
- HDD 7: woda-woda pomigdzy KM 57+100 i 55+950. Dtugosc¢ otworu ok. 1140 m,
- HDD 8: woda-woda pomiedzy KM 55+650 i 55+950. Otwoér o diugosci ok. 315 m.

3.4 INSTALACJA KABLA POMIEDZY NABRZEZEM SNOP A POLACZENIEM Z ISTNIEJACYM
KABLEM W KM 55+700

Technika instalacji kabla identyczna jak w pkt. 3.2.

PL5621-DIVO-CS-MST-00010 Strona 4z 13
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3.5 PRACE POLACZENIOWE KABLI SWIATLOWODOWYCH W WODZIE | NA LADZIE

Koncowym etapem zaplanowanych prac bedzie potaczenie zainstalowanych w torze wodnym
i przeprowadzonych na lgdzie odcinkéw kabla $wiattowodowego VTS .

4. SPRZET DO PRAC POLEGAJACYCH NA ULOZENIU SWIATLOWODU VTS
4.1. WIERTNICA HORYZONTALNA NORMAG NRI 125-110 CE

Podstawowa maszyna przy wykonywaniu wiercen kierunkowych. Wykona wiercenia woda - woda objete
instrukcja.

RYSUNEK 3 WIERTNICA NRI 125-110 CE

Parametry techniczne urzadzenia:

— Maksymalna sita uciggu: 1250 kN

— Maksymalny moment obrotowy: 110 kNm

— Przewdd wiertniczy 6 5/8” range 2 ($rednia dtugosé¢ zerdzi 9,5 m)
— Naped elektryczny

— Podwozie gasienicowe

Wiertnica horyzontalna wywiera na narzedzie wiercace za posrednictwem przewodu wiertniczego site
osiowg i moment obrotowy. Jest to podstawowe urzgdzenie, ktére realizuje operacje wiercenia otworu
i instalacji rurociggu. Gtowica ptuczkowa znajdujgca sie za woézkiem wiertnicy umozliwia przettaczanie

PL5621-DIVO-CS-MST-00010 Strona 5z 13
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ptuczki z nieruchomych wezy ptuczkowych do obracajgcego sie przewodu wiertniczego, skad przeptywa
do narzedzia wiercgcego i wyptywa na dno otworu z duzg szybkos$cig przez dysze, w ktére narzedzie jest
uzbrojone. Na kazdym z etapow wiercenia zerdzie sg na biezgco dodawane lub zdejmowane przy pomocy
Zurawia przenosnego.

4.2. WIERTNICA HORYZONTALNA PRIME DRILLING PD60/33

Wiertnica pomocnicza. Jej przeznaczeniem jest wykonanie krétszych odcinkéw Igd — woda HDD 1, HDD
4.1, HDD 4.2 oraz HDD 8.

RYSUNEK 4 — WIERTNICA HORYZONTALNA PD60

Parametry techniczne urzadzenia:

— Maksymalna sita uciagu: 600 kN

— Maksymalny moment obrotowy: 33 kNm

— Przewdd wiertniczy 5” range 1 (Srednia dtugos¢ zerdzi 5,5 m)
— Naped elektryczny

— Podwozie ggsienicowe

4.3. BALTIC MESSENGER

Szybka t6dz robocza do transportu pracownikow.

PL5621-DIVO-CS-MST-00010 Strona 6 z 13

WYDRUKI NIE SA KONTROLOWANE. AKTUALNA WERSJA DOSTEPNA W ACONEX



Modernizacja Toru Wodnego Swinoujécie — Szczecin
Kontrakt nr 40/TI1-PR/2018

Szczegoétowa Instrukcja Wykonywania Robot
Zadanie VI — teczka 2.1 ,,Swiatlowéd VTS”

RYSUNEK 5 — BALTIC MESSENGER

Parametry jednostki:

— Diugos¢: 10,5 m

— Zanurzenie: 0,85 m

— Szybkos¢ maksymalna: 32 wezty

— Maksymalna ilo$¢ pasazeréw: 10 os6b

4.4. ZURAW PLYWAJACY BALTIC WORKER

Jednostka do transportu, roztadunku i zatadunku materiatéw i sprzetu oraz do prac pomocniczych.

Parametry jednostki:

— Diugos¢: 35,36 m

— Szerokosc¢: 10,34 m

— Maksymalne zanurzenie: 2,39 m

— Udzwig zurawia: 7,7 /16 m; 29,7 t/6 m

4.5. PONTON WELADYSLAW

Jednostka przeznaczona do transportu sprzetu i jako baza sprzetowa dla prac wiertniczych — zaplecze
ptuczkowe i tgczenia rurociggow.

Parametry jednostki:

— Diugosc: 42,55 m
— Szerokos$¢: 8,51 m
— Zanurzenie: 0,95 m
— No$nos¢: 198 t
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4.6. PCHACZ CHERUBIN

Jednostka przeznaczona do przemieszczania jednostek bez wtasnego napedu.

Parametry jednostki:

— Diugosé: 20,89 m
— Szerokosé: 8,22 m
— Zanurzenie: 1,20 m

4.7 BARKA JACK UP AARSLEFF JACK V

Gtéwna baza sprzetowa podczas prac wiertniczych w torze wodnym.

RYSUNEK 6 - AARSLEFF JACK V
Parametry jednostki:
— Diugosé: 24 m
— Szeroko$é: 16 m
— Dtugos¢ podpér: 32 m
— Nosnos¢: 230 ton

4.8. POZOSTALY SPRZET PRZY ROBOTACH ZIEMNYCH
Podczas prowadzenia rob6t ziemnych na lgdzie bedzie uzywany nastepujacy sprzet:

— Koparki ggsienicowe

— Koparka kotowa

— Koparkotadowarka

— Ciaggniki Massey Ferguson z przyczepa samowytadowczg
— Ciagnik siodtowy z naczepg
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5. SKLAD ZESPOLOW LUDZKICH
5.1. KLUCZOWY PERSONEL WYKONAWCY

Stanowisko

HEHE==mm-----.c
«D
=}
Q
N
g
()
@
]

5.2. ZALOGI SPRZETU PLYWAJACEGO

Lp. Nazwa jednostki Rodzaj /typ jednostki llosé¢ zatogi Uwagi

1. | Cherubin pchacz 2 z wtasnym napedem
2. | Aarsleff Jack V barka 0 bez napedu

3 Wiadystaw ponton 0 bez napedu

4 | Baltic Worker Zuraw ptywajacy 6 Z wlasnym napedem
5 Baltic Messenger Szybka t6dz robocza 2 z wkasnym napedem

5.3. ZALOGI SPRZETU DLA ROBOT POLEGAJACYCH NA WBUDOWANIU SWIATLOWODU VTS

— Operator + obstuga wiertnicy horyzontalnej NRI 125/110 CE wraz z systemem ptuczkowym — 1 + 4 osoby
— Operator + obstuga wiertnicy horyzontalnej PD 60/33 wraz z systemem pluczkowym — 1 + 4 osoby

— Operator koparki/koparkotadowarki x 2

Kierowca ciggnika/samochodu ciezarowego

Zgrzewacz rur PE x2

Pracownicy og6lnobudowlani x4

6. SZCZEGOLOWY OPIS WYKONANIA ROBOT
6.1. INFORMACJE OGOLNE

Obecnie na odcinku objetym opracowaniem, tgcznos¢ VTS jest zapewniona drogg radiowg, w zwigzku
z czym nalezy utozy¢ kabel pod dnem pogtebionego toru wodnego w celu zapewnienia wymaganego
potgczenia linig Swiattowodowg. Oprocz tego, instalacja prowadzgca do kontenera teletechnicznego
zlokalizowanego na terenie nabrzeza SNOP zostanie przebudowana — kabel biegngcy po nabrzezu oraz
po budynku elewatora zostanie zdemontowany, po Scianie budynku poprowadzona zostanie kanalizacja
teletechniczna, w ktdrej umieszczony zostanie nowy Swiatlowod.
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Roboty wiertnicze bedag prowadzone w systemie zmianowym, przez 24 godziny dziennie, 7 dni w tygodniu.
Prace wymagajgce zaangazowania nurkow bedg prowadzone w warunkach Swiatta dziennego. Prace
zwigzane z tgczeniem swiattowodow bedg wykonywane w porze dziennej.

6.2. ZAKRESY ROBOT

6.2.1 PRZEWIERTY Z INSTALACJA RUR OSLONOWYCH

W celu utozenia $wiattowoddw pod torem wodnym przy ograniczeniu ingerencji w strukture dna, zostanie
wykonany szereg wiercen prowadzonych na gtebokosci co najmniej 3 m ponizej pogtebionego toru.
Wiercenia typu lgd-woda zostang wykonane przy lokalizacji wiertnicy w czesci ladowej. Przy wierceniach
woda-woda urzgdzenie wiertnicze bedzie zlokalizowane na pontonie zakotwiczonym w dnie. Planowana
jestinstalacja tgcznie ok. 6200 m plastikowych rur ostonowych. Zgrzewanie rurociggéw do instalacji bedzie
odbywac¢ sie réwnolegle z prowadzonymi pracami wiertniczymi. Prace zwigzane z tgczeniem rurociggéw
bedg prowadzone na pontonie przy uzyciu zgrzewarek doczotowych, przy asyscie koparki. Cze$¢ prac
zostanie wykonana przy asys$cie zespotu nurkéw, w szczegdlnosci odbidr zestawu po wyjsciu pilota w dnie
toru wodnego, umieszczenie rury oktadzinowej przy wierceniu woda-woda.

6.2.2 INSTALACJA KABLI WEWNATRZ RUR OSLONOWYCH
Instalacja $wiattowodu w rurach przewiertowych bedzie przeprowadzona w dwéch odcinkach: Od nabrzeza
BON do nabrzeza SNOP oraz od nabrzeza SNOP do istniejgcego kabla w km 55+650. Na poczagtku przez
rurociggi za pomocg ttoka dwukierunkowego popychanego cisnieniem wody zostanie przeciggnieta lina
stalowa, za posrednictwem ktdrej przy pomocy wciggarki w dalszym etapie zostanie wciggniety kabel
Swiattowodowy. Instalacja lin i kabla zostanie przeprowadzona przy asyscie zespotu nurkéw.

6.2.3 PRZEBUDOWA INSTALACJI NA TERENIE NABRZEZA SNOP
Odcinki kabla biegngce w rurze ostonowej po nabrzezu oraz po budynku elewatora zostang
zdemontowane. Ubytki w elewacji powstale w wyniku demontazu kabla zostang uzupetnione
w porozumieniu z uzytkownikiem. Poprowadzona zostanie nowa kanalizacja kablowa podziemna oraz
koryta kablowe na budynku, w ktérych do kontenera teletechnicznego zostang poprowadzone kable
Swiattowodowe systemu VTS.

6.3. TECHNOLOGIA WYKONANIA ROBOT

6.3.1 HORYZONTALNE WIERCENIA KIERUNKOWE (HDD)
W procesie wykonywania matosrednicowych otwordw kierunkowych wyrdznia sie trzy etapy:

ETAP | - WIERCENIE PILOTOWE
Prace wiertnicze rozpoczyna sie od wiercenia otworu pilotowego, realizowanego za pomocg Swidra
gryzowego. Na tym etapie istnieje mozliwos¢ kontroli kierunku wiercenia tak, aby zachowaé trajektorie
mozliwie zblizong do projektowanej. Wiercenie ze wzgledu na spodziewane warunki geologiczne bedzie
prowadzone metodg hydromonitorowa.

BHA (zestaw wgtebny, zestaw wiercacy) do wiercenia metodg hydromonitorowg sktada sie ze Swidra
przykreconego do tzw. krzywego tgcznika, umozliwiajgcego orientowane wiercenie, za ktérym znajduje sie
tacznik, w ktérym umieszczona jest sonda pomiarowa. Urabianie formacji odbywa sie gtdéwnie przy pomocy
strumienia ptuczki wiertniczej, wyptywajgcej z duzg szybkoscig z dysz narzedzia. Czasami niezbedne jest
wspomaganie mechaniczng pracg swidra realizowane poprzez obracanie przewodem wiertniczym podczas
wywierania nacisku na dno otworu, lub poprzez naprzemienne ruchy zgodnie i przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara w zakresie kilkudziesieciu stopni.

System pomiarowy oparty na zyrokompasie na biezgco oblicza pozycje zestawu i poréwnuje z planowang
trajektorig. Wiertacz wraz z inzynierem kierunkowym dokonujg korekty wzoru wiercenia w zaleznosci od
potrzeb.
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Dla przekroczeh woda-woda w celu podparcia przewodu wiertniczego, pomiedzy pontonem a dnem toru
wodnego zostanie umieszczona tymczasowa rura oktadzinowa obcigzona w miejscu kontaktu z dnem
i przymocowana do pontonu aby napér wody jej nie przesunat.

Po wyjsciu zestawu nad powierzchnie dna toru wodnego, zestaw zostanie podczepiony przez nurka do
zurawia, wyprowadzony na poktad pontonu, gdzie za pomocg mobilnych kluczy hydraulicznych zostanie
odkrecony od przewodu wiertniczego i przygotowany do dalszych prac.

pE—— T ——— . .

T T T T 5 O

ETAP Il - POSZERZANIE OTWORU (OPCJONALNE)

Poszerzanie otworu przeprowadza sie z uzyciem narzedzia poszerzajgcego, ktére skrawa Sciane otworu
przy ciggtym obracaniu zestawu. Podobnie jak na etapie wiercenia pilotowego, przez caty czas poszerzania
do otworu pompowana jest ptuczka wiertnicza, ktérej zadaniem jest oczyszczenie wyrobiska
z powstajgcego urobku. Poszerzanie odbywa sie zazwyczaj przy ciggnieciu narzedzia w strone wiertnicy,
podczas gdy po stronie rurowej na biezgco dodawane sg zerdzie, by zachowac ciggto$¢ przewodu
wiertniczego w otworze. W przypadku, gdy S$rednica otworu po pilocie jest wystarczajgca do instalacji
rurociggu, poszerzanie jest pomijane. Mozliwe jest rowniez przeprowadzenie poszerzania z jednoczesng
instalacjg rurociggu.

I 5 0 O 5 6
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ETAP Il - WCIAGANIE RURY OStONOWEJ DO OTWORU

Ostatnim etapem instalacji jest wcigganie rury przewodowej do poszerzonego wczesniej otworu.
Instalowany rurocigg uzbrojony jest w glowice ciggngca, ktdéra umozliwia potaczenie przez kretlik
Z narzedziem prowadzgcym. Poszerzacz barytkowy, petnigcy role narzedzia prowadzgcego, przykrecony
jest na koncu przewodu wiertniczego. Kretlik znajdujacy sie pomiedzy rurociggiem a narzedziem zapobiega
przenoszeniu ruchu obrotowego przewodu wiertniczego na instalowang rure. Barytka prowadzaca usuwa
materiat gruntowy, ktéry mégt pojawic sie w otworze w wyniku lokalnych zawatéw oraz poszerza otwoér
jezeli zostata wybrana technika instalacji z jednoczesnym poszerzaniem.

6.3.2 INSTALACJA KABLA SWIATLOWODOWEGO WEWNATRZ RUR OSLONOWYCH
Instalacja kabla bedzie prowadzona w dwéch etapach. W pierwszym do wnetrza rury ostonowej zostanie
wprowadzona lina stalowa. Wcigganie liny bedzie odbywa¢ sie za pomocg ttoka napedzanego woda.
Cisnienie wywierane przez pompe spowoduje powstanie naporu na powierzchnie tloka, co wywota jego
ruch wewnatrz rurociggu. Do ttoka przymocowana bedzie lina rozwijana na biezgco z bebna.

W drugim etapie do liny zostanie przymocowany kabel swiattowodowy, a nastepnie z uzyciem wciggarki
przeciggniety przez rury ostonowe.

6.3.3 LACZENIE KABLA SWIATLOWODOWEGO

W WODZIE
Laczenie nowo wbudowanego kabla swiattowodowego z istniejgcym w KM 55+650 nastgpi poprzez mufy
kablowe w wykonaniu morskim. Potgczenie zostanie wykonane po wyciggnieciu nadmiaru kabla nad
powierzchnie jednostki ptywajgcej. Po mufowaniu potgczenie zostanie zatopione i zabezpieczone.

NA LADZIE
Planuje sie wykonac tgczenie kabla za pomocg muf w wykonaniu lgdowym w obrebie studni kablowych na
terenie nabrzezy BON i SNOP.
6.4 UKLADANIE PRZEWODOW W WYKOPACH

Ciggi rur oraz linie kablowe na lgdzie nalezy uktada¢ w wykopie na podsypce z piasku lub przesianej ziemi
o grubosci min. 10 cm i przysypac rowniez warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci min. 10 cm. Po
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wykonaniu kanalizacji, naruszone w obrebie budowy lub uszkodzone nawierzchnie nalezy przywrdci¢ do
stanu pierwotnego.

7. WYMOGI W ZAKRESIE ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Wymogi w zakresie zapewnienia jakosci podczas prowadzenia robét opisano w Programie Zapewnienia
Jakosci dla Zadania VI — teczka 2.1 ,Swiatlowéd VTS”.

8. ORGANIZACJA ZAPLECZA | SPRAWY SOCJALNE

Prace wiertnicze jak rowniez zgrzewanie rurociggow prowadzone bedg codziennie, przez catg dobe. Prace
podwodne bedg prowadzone jedynie w warunkach dostepnosci swiatta dziennego. Prace zwigzane
Z tgczeniem przewodow bedag prowadzone za dnia.

Zaplecze magazynowe umiejscowione zostanie na terenie nabrzeza Staréwka. Planowane jest
zorganizowanie czesci zaplecza (szatnie, magazyny, warsztat) na terenie nabrzeza Starowka. Na
barce/pontonie podczas prac na terenie toru wodnego bedzie zorganizowane pomieszczenie socjalne.

9. DOKUMENTY REJESTRACYJNE | PROSPEKTY JEDNOSTEK

— Pchacz Cherubin
Ponton Wiadystaw
Barka Aarsleff Jack V
Baltic Worker

Baltic Messenger

10. ZALACZNIKI

1) Dokumenty rejestracyjne i prospekty jednostek ptywajgcych
2) Przebieg trasy swiattowodu do wykonania przewiertami wraz z profilami wiercen
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