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Kompleksowe zabezpieczenie przeciwosuwiskowe przy przebudowie DK8 w Bardzie.

W ubiegtym roku rozpoczeta sie przebudowa drogi DK8 w miejscowosci Bardo. Modernizacja ta ma na celu
zwiekszenie nosnosci drogi i trwatosci nawierzchni, a takze poprawe bezpieczenstwa oraz komfortu jazdy. W
zwigzku z lokalizacjg na terenie osuwiskowym Generalny Wykonawca przebudowy (Skanska SA) zmuszony byt
zaplanowac szereg dodatkowych zabezpieczen, ktdre zapewnia stateczno$é skarp i bezpieczenstwo ruchu.

Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren inwestycji charakteryzuje sie specyficznym uksztattowaniem terenu - ponizej drogi nr 8 przebiega linia
kolejowa Wroctaw — Miedzylesie, za nig natomiast ptynie rzeka Nysa Ktodzka, a na skarpie powyzej drogi
usytuowana jest lokalna droga — ulica Gtéwna. Dodatkowo obszar ten charakteryzuje sie mocno nachylonymi
skarpami, ktére zbudowane sg z powierzchniowo luznego materiatu. Analiza geotechniczna (dokumentacja
geologiczna - GeoSpectrum sp. z 0.0.) wykazata, ze warunki geologiczno-inzynierskie w podtozu sg
skomplikowane. Istnieje bowiem realne zagrozenie, ze wzmozone opady, czy roztopy mogg uruchomi¢
procesy geodynamiczne, w efekcie czego uszkodzeniu moze ulec nie tylko droga, ale takze nasyp kolejowy.
Takie uksztattowanie terenu z obecnoscig dodatkowej infrastruktury i specyficznymi warunkami gruntowo-
wodnymi sprawiajg, ze przebudowa wymagata zaprojektowania kompleksowych zabezpieczen
przeciwosuwiskowych (projekt geotechniczny - Biuro Projektow TRASA).

Analiza projektu — dobér rozwigzan

Stabilizacja osuwiska obejmowata wykonanie kompleksowej konstrukcji geotechnicznej, w sktad ktorej
wchodzity elementy stabilizujgce teren wgtebnie i przypowierzchniowo oraz zabiegi majgce na celu
uregulowanie warunkéw wodnych w rejonie osuwiska.

Biorac pod uwage zasieg i przebieg strefy poslizgu oraz warunki terenowe, tj. mozliwos¢ dojazdu sprzetu
budowlanego, geometrie skarp osuwiskowych i dostepnos¢ terenu — zabezpieczenie osuwiska
zaprojektowano w formie barier mikropalowych i konstrukcji gwozdziowanej, a odwodnienie osuwiska w
postaci drendw wgtebnych.

W celu realizacji zadania firma Tergon przygotowata projekt technologiczny uszczegétawiajgcy plan oraz
technologie wykonania kompleksowego zabezpieczenia terenu osuwiskowego.

Szczegdtowy opis technologii — bariera mikropalowa

Bariera mikropalowa zostata zrealizowana w formie mikropali pionowych oraz pracujgcych w ukfadzie
koztowym. Jako zbrojenie mikropali zastosowane zostaty ksztattowniki stalowe typu HEB. Z uwagi na to, ze
wiekszos¢ wykonywanych odwiertow realizowana byta w gruntach o charakterze skalistym, przewierty
wykonywano z wykorzystaniem techniki mtotka dolnego. Po wykonaniu odwiertu na pozgdang gtebokos¢
montowano zbrojenie z jednoczesnym formowaniem trzonu mikropala z zaczynu cementowego. Wykonane
mikropale miaty dtugosc: 9, 12 oraz 15 metréw i srednice nie mniejszg niz 200 mm. Wykorzystano w tym
celu kotwiarke typu KLEMM. Sumarycznie zabudowano 409 sztuk, o catkowitej dtugosci 5 343 mb.

Bariera mikropalowa zostata zwienczona oczepem zelbetowym. W celu zwiekszenia jej sztywnosci
dodatkowo zakotwiona zostata mikropalami kotwigcymi, ktére wykonywane byty za pomocg systemu
samowiercgcego z zerdzig typu TI40. Poniewaz mikropale montowane byty na krawedzi skarpy, konieczne
byto wykorzystanie do tego koparki z masztem wiertniczym. W tym celu zmobilizowana zostata koparka



kotowa Doosan (21 ton) z zamontowanym masztem typu Morath, ktéra wykonuje prace w tzw. uktadzie
wiercenia ,pod siebie”. Sumarycznie zabudowano 204 sztuki, o dtugosci catkowitej 3 276 mb.

Szczegbtowy opis technologii — gwozdziowanie wraz z oblicowaniem elastycznym

Zabezpieczenie skarpy poprzez gwozdziowanie zrealizowane zostato z wykorzystaniem gwozdzi gruntowych
zbrojonych pretami petnymi typu SAS 550/620 o $rednicy 25 mm, dtugosci 9-12 m, zabezpieczonych
antykorozyjnie w strefie przypowierzchniowej skarpy powtoka typu duplex. Z uwagi na niejednorodng i
skomplikowang budowe podtoza gruntowego wiercenie odbywato sie z uzyciem swidra slimakowego oraz
mtotka wgtebnego. Sumarycznie zabudowano 285 szt. gwozdzi o catkowitej dtugosci 2 949 mb.

Dodatkowo w celu zapewnienia statecznosci przypowierzchniowej skarpy na jej powierzchni rozscielono
oblicowanie elastyczne w postaci maty antyerozyjnej oraz siatki stalowej wysokiej wytrzymatosci.
Zastosowana zostata romboidalna siatka stalowa o wytrzymatosci 150 kN/mb, ktora zostata docisnieta
systemowa nakretkg oraz ptytka oporowa. Tak wykonane zabezpieczenie stanowi kompleksowe
zabezpieczanie wgtebne oraz powierzchniowe wspoéfpracujace razem ze soba. taczna powierzchnia
oblicowania wyniosta ok. 810 m.

Utrudnienia

Utrudnienia podczas realizacji w Bardzie wynikaty z uksztattowania terenu, lokalizacji remontowanej drogi
oraz sgsiedztwa czynnej infrastruktury (zaréwno drogowej, jak i kolejowej). Waski teren roboczy powstaty z
wyltgczenia jednego pasa jezdni, aktywny ruch wahadtowy, czynny ruch kolejowy, a takze blisko$¢ krawedzi
skarp wptywaty na koniecznos¢ precyzyjnego rozmieszczenia maszyn i rozplanowania prac.

Dodatkowo teren wykazywat bardzo skomplikowang budowe podfoza gruntowego. Skaty twarde
charakteryzowaty sie zmiennym uktadem wzgledem ptaszczyzny wiercenia. (o Rc do ok. 50 MPa). Ponadto
podczas prac wiertniczych napotykano pustki w podtozu, a takze duze spekania, ktére wymagaty
zastosowania zwiekszonej ilosci zaczynu cementowego.

Pomimo licznych utrudnien byta to wyjatkowo satysfakcjonujgca realizacja, ktdra stanowi ciekawy przyktad
realizacji kompleksowego zabezpieczenia przeciwosuwiskowego.



